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(54) Reibgehemme mit Drillingskolbenentlastung 

® Die Erfindung betrifft eine Brems- und/oder Klemmvor- 
richtung zur Anbringung an einem mittels mindestens ei- 
ner Fuhrungsschiene geftihrten Schlitten, wobei die Vor- 
richtung mindestens ein uber ein Schiebekeilgetriebe be- 
tatigbares Reibgehemme umfasst, das wenigstens eine in 
einem Gehause gelagerte, an die Fuhrungsschiene an- 
pressbare Reibbacke aufweist, wobei das Schiebekeilge- 
triebe zur Belastung des Reibgehemmes mittels Feder- 
kraft in eine Richtung und zur Entlastung mittels - auf 
mehrere Druckkolben verteilter- Druckkraft entgegen die- 
ser Richtung bewegt wird und wobei mindestens drei 
Druckkolben bei pneumatischer oder hydraulischer Paral- 
lelschaltung koaxial angeordnet sind. 
Die vorliegende Erfindung ermoglicht den Bau einer 
Brems- und/oder Klemmvorrichtung, die bei grofier 
Klemmkraft einen geringen Bauraumbedarf und eine ge- 
ringe Eigenmasse hat. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Brems- und/oder 
Klemmvorrichtung zur Anbringung an einem mittels minde- 
stens einer Fiihrungsschiene gefuhrten Schlitten, wobei die 
Vorrichtung mindestens ein iiber ein Schiebekeilgetriebe be- 
tatigbares Reibgehemme umfasst, das wenigstens eine in ei- 
nem Gehause gelagerte, an die Fiihrungsschiene anpress- 
bare Reibbacke aufweist, wobei das Schiebekeilgetriebe zur 
Belastung des Reibgehemmes mittels Federkraft in eine 
Richtung und zur Entlastung mittels - auf mehrere Druck- 
kolben verteilter - Druckkraft entgegen dieser Richtung be- 
wegt wird und wobei mindestens drei Druckkolben bei 
pneumatischer oder hydraulischer Parallelschaltung koaxial 
angeordnet sind. 

[0002] Aus dem Prospekt "MK/B WATK/KW /HK/AU 
Klemm- und Bremselemente fur Linearfuhrungen" der Zim- 
mer GmbH, Rheinau-Freistett vom Januar 2001 ist eine der- 
artige Brems- und/oder Klemmvorrichtung bekannt, vgl. 
Prospektseite 30 und 31. Bei dieser Vorrichtung sitzen zwei 
Kolben, die zur Vorspannung der Betatigungsschraubenfe- 
der des Schiebekeilgetriebes dienen, in einem grofivolumi- 
gen Anbaugehause. In das Anbaugehause sind fiir jeden 
Kolben separate zylindrische Kolbenfuhrungen eingearbei- 
tet. Zwei der Bohrungen sitzen auf der Vorderseite und zwei 
weitere auf der Riickseite des Anbaugehauses. Ein verblei- 
bender Gehausesteg trennt die Zylinderraume. Die Druck- 
mittelzufuhrungen bilden entsprechende, in das Anbauge- 
hause gebohrte oder eingefraste Bohrungen und Kanale. 
[0003] Des Weiteren ist in der DE200 02 915U1 eine 
Brems- und/oder Klemmvorrichtung vorbeschrieben, die 
nur mit einer Kolben Zylindereinheit eine Betatigungs- 
schraubenfeder spannt. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Problemstel- 
lung zugrunde, eine Brems- und/oder Klemmvorrichtung zu 
entwickeln, die bei grofier Klemmkraft einen geringen Bau- 
raumbedarf und eine geringe Eigenmasse hat, Zudem soil 
sie bei wartungsarmer, einfacher und sicherer Handhabung 
die Brems- und Klemmkrafte reaktionsschnell und nahezu 
verschleiBfrei freisetzen, ohne die am Bremsen beteiligte 
Fiihrungsschiene abrasiv zu schadigen. 
[0005] Diese Problemstellung wird mit einer Brems- und/ 
oder Klemmvorrichtung mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. Dazu haben mindestens zwei benachbarte 
Kolben und deren Kolbenstangen oder deren Kolbenstan- 
genabschnitte separate Durchgangsbohrungen, iiber die die 
mit Druckmedium zu beaufschiagenden Kolbenseiten und 
deren vorgelagerte Druckraume mit diesem versorgt wer- 
den. 

[0006] Die einzelne Brems- und/oder Klemmvorrichtung 
umfasst ein Reibgehemme und ein zweidimensionales ebe- 
nes Schiebekeilgetriebe. Das Reibgehemme wirkt iiber eine 
Reibbacke auf eine Fiihrungsschiene, auf der ein Maschi- 
nen- oder Messgerateschlitten gelagert und gefiihrt ist, der 
diese Vorrichtung tragt. Das einzelne Reibgehemme entwik- 
kelt seine Brems- und Klemmwirkung durch das Freisetzen 
von in einem Federspeicher gespeicherten Federenergie, die 
iiber das Schiebekeilgetriebe auf die Reibbacke iibertragen 
wird. 

[0007] Die Fiihrungsschienen, an denen die Reibbacken 
zur Anlage kommen, konnen z. B. prismatische, rechteck- 
formige, runde, ovale oder polygonformige Querschnitte ha- 
ben. Auch ist die Reibpaarung nicht auf linearfuhrungen 
begrenzL Anstelle der erwahnten Fuhrungsschienen konnen 
im Raum gekriimmte Schienen verwendet werden. 
[0008] Die Vorrichtungen konnen durch die iiber die hoh- 
len Kolbenstangen eines Teils der das Speicherfederelement 
vorspannenden Kolben gefuhrte Druckluftversorgung bau- 



raumsparend gestaltet werden, da zur Luftfuhrung kein spe- 
zielles, grofivolumiges Anbaugehause notwendig ist. Durch 
das Aufbohren der entsprechenden Kolben erhoht sich 
durch die Gewichtsreduktion die Dynamik, was sich durch 

5 schnelleres Bremsenansprechen bei Notbremsungen be- 
merkbar macht. Das Uberfliissig werden eines komplizier- 
ten, mit Kanalen zur Fiihrung des Druckmediums durchzo- 
genen, Gehauseteils verringert die Schlittenmasse und den 
Bauraum zur Unterbringung der Vorrichtung innerhalb des 

10 Schlittens. Im Ubrigen lassen sich dadurch auch Fertigungs- 
, Montage und Transportkosten reduzieren. 
[0009] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. Es folgt eine Beschreibung eines 
schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels. 

15 [0010] Fig. 1 Dimetrische Ansicht mit Teilschnitten einer 
Brems- und/oder Klemmvorrichtung mit zwei Reibgehem- 
men; 

[0011] Fig, 2 Querschnitt durch eine Brems- und/oder 
Klemmvorrichtung mit zwei Reibgehemmen und einer Fuh- 

20 rungsschiene; 

[0012] Fig. 3 Langsschnitt zu Fig. 1 . 
[0013] Die Fig, 1 bis 3 zeigen eine Brems- und/oder 
Klemmvorrichtung, wie sie beispielsweise in vielen Hori- 
zontal- oder Vertikalschlitten u. a. in Werkzeug- und Mess- 

25 maschinen verwendet werden. Die Vorrichtungen der vor- 
liegenden Ausfuhrungsform sind hierbei am entsprechenden 
Gerateschlitten so angeordnet, dass sie die - die Schlitten- 
langsfuhrung vorgebenden - Fuhrungsschienen mit jeweils 
zwei Reibgehemmen umgreifen. 

30 [0014] In den Fig. 2 und 3 ist ein Abschnitt einer doppel- 
prismatischen Fiihrungsschiene (1) dargestellt. Die Fiih- 
rungsschiene (1) besteht aus einem Stab mit einem anna- 
hernd quaderfbrmigen Hullquerschnitt, in den beidseitig je 
eine im Wesentlichen v-formige Nut mit verbreitertem Nut- 

35 grund eingearbeitet ist. Sie kontaktiert iiber ihre Bodenfla- 
che (7) z. B. das sie tragende hier nicht dargestellte Maschi- 
nenbett. 

[0015] An den im Schnitt der Fig. 2 schrag angeordneten 
Fiihrungsflachen (4, 5) liegen die korrespondierenden Fiih- 

40 rungsflachen des gelagerten Schlittens direkt gleitgelagert 
oder indirekt walzgelagert an. Zwischen je zwei Fiihrungs- 
flachen (4, 5) befindet sich hier je eine den Nutgrund bil- 
dende vertikale Stegflache (6), an der sich beim Bremsen die 
Reibbelage (99) der Reibgehemme (90) abstiitzen, 

45 [0016] Die Fuhrungsschiene (1) wird von einem Gehause 
(10) beidseitig umgriffen. Im Gehause (10) sind zwei gegen- 
einander Brems- und Klemmkrafte erzeugende Vorrichtun- 
gen integriert. Das im Prinzip c-fbrmige Gehause (10) be- 
steht aus einem Quader, der quer zu seiner Langsausdeh- 

50 nung eine Umgriffsnut (14) aufweist, die einen rechteckfor- 
migen Querschnitt hat. In dem durch die Nut (14) entstande- 
nen Freiraum ist die Fuhrungsschiene (1) platziert. Die Nut- 
breite ist wenige Millimeter breiter als die Fuhrungsschie- 
nenbreite in dem vom Gehause (10) umgriffenen Bereich. 

55 Die Nuttiefe entspricht ca. 85% der Fiihrungsschienenhbhe. 
[0017] Das Gehause (10) hat z. B. gemaB Fig. 2 - quer zur 
Fiihrungslangsrichtung (2) - eine Gesamtbreite, die ca. die 
dreifache Breite der Fuhrungsschiene ausmacht Die Ge- 
samthohe des Gehauses (10) betragt z. B. 134% der Fuh- 

60 rungsschienenhohe. Die Lange des Gehauses (10) - in der 
Zeichnungsebene von Fig. 3 gemessen - entspricht bei- 
spielsweise dem Eineinhalbfachen der Fiihrungsschienen- 
hbhe aus Fig. 2. 

[0018] Das Gehause (10) hat eine rechte (11) und eine 
65 hnke Gehausezone (12). Beide Zonen (11, 12), befinden sich 
unterhalb einer Flanschzone (13). Jede Gehausezone (11, 
12) weist eine mehrstufige Durchgangsbohrung (23, 31, 34, 
38) auf, deren Mittellinie (39) parallel zur Fiihrungslangs- 
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richtung (2) orientiert ist, vgl. Fig. 3. Die Durchgangsboh- 
rung setzt sich aus einer Zylinderflachenbohrung (23), einer 
Kafigsitzausnehmung (31), einer Kolbenstangenbohrung 
(34) und einer Zylinderbiichsenbohrung (38) zusammen. 
[0019] Im Bereich der Offhung der Zylinderflacbenboh- 5 
rung (23) befindet sich ein Feingewinde und eine einen 
Quetschring (24) aufhehmende Nut. Dorl ist z. B. auch eine 
Entliiftungshalbrundnut (25) eingearbeitet, die parallel zur 
Mittellinie (39) ausgerichtet ist. 

[0020] Am planen ringflachigen Grund der Zylinderfta- 10 
chenbohrung (23) liegt eine Anschiagscheibe (28), die dort 
mittels eines Sicherungsrings (29) gehalten wird. Hinter der 
Anschiagscheibe (28) liegt die Kafigsitzausnehmung (31). 
Sie erstreckt sich iiber den gesamten Bereich einer quer zur 
Stufenbohrung (23, 31, 34, 38) vorhandenen Gehernmeboh- 15 
rung (41). Die Ausnehmung (31) ist ein Langloch, dessen 
Breite geringfugig grofier ist als die eines dort eingebauten 
Kafigs (95). Die maximale Hone der Ausnehmung (31) ent- 
spricht dem Durchmesser der Zylinderflachenbohrung (23). 
Die Ausnehmung (31) hat im Querschnitt an den nichtge- 20 
radlinigen Flanken eine ovale Kontur (32), die im oberen 
und unteren Bereich abschnittsweise der Kontur der Zylin- 
derflachenbohrung folgt. 

[0021] An die Kafigsitzausnehmung (31) bzw. eine 
Hauptbohrung (42), vgl. Fig. 2, schlieBt sich die erheblich 25 
kleinere, kurze Kolbenstangenbohrung (34) an. Sie bildet 
den engsten Querschnitt der gesamten Stufenbohrung (23, 
31, 34, 38). In der Stangenbohrung (34) befindet sich eine 
Eindrehung, in der ein Dichtring (35) und eine Stutzscheibe 
(36) mittels eines Sicherungsringes (37) gehalten werden. 30 
Die Eindrehung mundet in eine Zylinderbiichsenbohrung 
(38), deren Durchmesser z. B, dem Durchmesser der Zylin- 
derflachenbohrung (23) entspricht. Die Zylinderbiichsen- 
bohrung (38) tragt ein Feingewinde. Aile Abschnitte der 
Stufenbohrung liegen koaxial auf der Mittellinie (39). 35 
[0022] Die quer zur Stufenbohrung (23, 31, 34, 38) ver- 
laufende Gehemmebohrung (41) hat eine Mittellinie (46), 
die die Mittellinien (39) der Stufenbohrungen im Ausruh- 
rungsbeispiel im Abstand von z. B. 1 mm kreuzt Beispiels- 
weise schneidet die Mittellinie (46) die Mittellinie (2) der 40 
Fuhrungsschiene (1). Letztere (2) liegt in einer Ebene, die 
durch zwei Geraden definiert wird, die wiederum durch den 
Schnitt von jeweils zwei an eine Stegflache (6) anschlie- 
Bende ebenen Fuhrungsflachen (4, 5) erzeugt werden. Die 
Mittellinie (46) ist urn ca. 7% der Tiefe des Gehauses (10) 45 
zur Zylinderbiichsenbohrung (38) hin versetzt. 
[0023] Jede Gehemmebohrung (41) hat drei abgestufte 
Bereiche, vgl. Fig. 2. Von der GehauseauBenseite her sind 
das eine Hauptbohrung (42), eine Druckstuckfuhrungsboh- 
rung (44) und eine Austrittsbohrung (45). Die Hauptboh- 50 
rung (42) schneidet sich mit der Kafigsitzausnehmung (31). 
In der Gehausezone (13), siehe Fig. 3, kann man die Durch- 
dringungslinie (43) erkennen. 

[0024] In diesem Bereich sitzt der Kafig (95), der zwei 
Zylinderrollen (106, 107) lagert. Beide Zylinderrollen (106, 55 
107) liegen an einem Schiebekeil (92) eines Schiebekeilge- 
triebes an. Die auBenliegende Zylinderrolle (106) stiitzt sich 
an einer Einstellschraube (91) ab, wahrend die innenlie- 
gende Zylinderrolle (107) an einem hier unbelasteten 
Druckstiick (96) anliegt. 60 
[0025] Im Bereich der Einstellschraube (91) tragt die 
Hauptbohrung (42) ein Feingewinde. Die Einstellschraube 
(91) ist eine zylindrische Scheibe, die an der auBeren Stirn- 
flache Bohrungen fur den Eingriff eines Zapfenschlussels 
aufweist Sie hat ein AuBengewinde, das in einer Ringnut 65 
endet In der Nut ist ein Quetschring als Schraubensicherung 
eingelassen. 

[0026] Das Druckstiick (96) ist ein zylindriscber Kolben 



mit einer angeformten Kolbenstange. Die Kolbenstange ragt 
bei betatigtem Reibgehemme (90) aus der Austrittsbohrung 
(45) heraus. Am Obergang der Kolbenstange zum Kolben 
befindet sich eine Stirnnut, in der ein elastischer RUckhub- 
ring (98) mit z. B. rechteckigem Einzelquerschnitt sitzt. 
[0027] Vor der auBenseitigen Stirnflache (97) des Druck- 
stiickes (96) ist in der Umgriffsnut (14) eine Reibbacke (99) 
angeordnet. Die Reibbacke (99) ist hier beispielsweise ein 
prismatischer Korper, dessen Kontur teilweise mit der Nut- 
kontur der Fuhrungsschiene (1) korrespondiert. Sie ist im 
Wesentlichen ein langgestreckter Quader, der zur Fuhrungs- 
schiene (1) hin im Bereich deren Fuhrungsflachen (4, 5) je 
eine 45°-Schrage aufweist. Die Hohe der Reibbacke (99) 
entspricht z. B. der doppelten Reibbackenbreite. In der der 
Stegflache (6) der Fuhrungsschiene (1) zugewandten Au- 
Benflache ist beispielsweise ein Reibbelag (104) einge- 
presst. Dazu ist in die Reibbacke (99) von der AuBenflache 
her eine Vertiefung (101) eingearbeitet, deren Tiefe z. B. das 
Vierfache des Betrages ist, urn den der Reibbelag (104) iiber 
die umliegende AuBenflache iibersteht. Der Oberstand be- 
tragt beispielsweise 0,5 mm. Die Vertiefung (101) stellt sich 
in der AuBenflache als Rechteck mit abgerundeten Ecken 
dar. Die Breite ist geringfugig kleiner als die Hohenausdeh- 
nung der Stegflache (6). Die Lange des Reibbelags (104) 
entspricht z. B. dem Vierfachen seiner Breite. 
[0028] Fur den Reibbelag (104) wird ein pulvermetallur- 
gisch hergestellter Reibwerkstoff auf Bronzebasis verwen- 
det. Der Reibwerkstoff enthalt zusatzlich keramische Be- 
standteile. Der Reibbelag (104) ist in die Vertiefung (101) 
eingepresst. Ggf. ist der Reibbelag (104) an den seitlichen 
Wandungen der Vertiefung (101) verklebt oder verldtet. 
[0029] Es ist auch moglich den Reibbelag z. B. als eine 
Reihe von mehreren runden, eckigen oder polygonalen 
Scheiben in entsprechende Vertiefungen einer Reibbacke 
anzuordnen. 

[0030] Die Reibbacke (99) ist geringfugig kilrzer als die 
Tiefe des Gehauses (10). In den normal zur Fuhrungslangs- 
richtung (2) orientierten Stirnflachen der Reibbacken (99) 
befindet sich je eine Bohrung, in der jeweils fest ein Bolzen 
(102) eingeklemmt ist. Auf jedem Bolzen (102) sitzt ein ela- 
stischer ORing (103). 

[0031] An den beiden normal zur Langsrichtung orientier- 
ten Stirnflachen (21, 22) des Gehauses (10) ist jeweils eine 
die Fuhrungsschiene (1) mit Spiel teilweise umgreifende 
Stutzplatte (110) befestigt, vgl, Fig. 1. Die Stutzplatte (110) 
hat jeweils im Bereich der Bolzen (102) eine gestufte Boh- 
rung (111), wobei der Bohrungsbereich mit dem groBeren 
Durchmesser zur benachbarten Reibbacke (99) ausgerichtet 
isL In diesem Bohrungsbereich liegt der entsprechende O- 
Ring (103) an. Der andere Bohrungsbereich hat einen 
Durchmesser, der grbBer ist als die Summe aus dem Durch- 
messer des Bolzens (102) und dem doppelten Reibbacken- 
hub. 

[0032] Zwischen dem Druckstiick (96) und der Einstell- 
schraube (91) ist der Schiebekeil (92) umgeben von dem 
Kafig (95) angeordnet. Der Schiebekeil (92) ist ein trapez- 
formiger Korper mit rechteckigen Querschnitten, vgl. Fig. 
2, Gehausezone (11). Er ist starr, z. B. mittels einer Schraube 
(54) an einem in der Zylinderflachenbohrung (23) gelager- 
ten Primarkoiben (53) befestigt. Der Scheibekeil (92), der 
auch die Kolbenstange des Primarkolbens (53) darstellt, hat 
u. a. eine Stiitz- (94) und eine Keilflache (93). Beide Flachen 
sind rechteckig und z. B. plan. Die jeweils dem Druckstiick 
(97) zugewandte Keilflache (93) schlieBt mit diesem z. B. 
einen spitzen Winkel von 1 bis 5 Winkelgraden ein. Die 
Stiitzflache (94) verlauft parallel zur Stirnflache der benach- 
barten Einstellschraube (91). Beispielsweise verjungen sich 
die Querschnitte des Schiebekeils (92) linear mit zunehrnen- 
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dem Abstand weg von der Kolbenstangenseite des Priinar- 
kolbens (53). Im Ausfiihrungsbeispiel ist das erste Viertel 
der Lange des Schiebekeils (92) nicht abgeschragt. 
[0033] Der den Schiebekeil (92) umgebende Kafig (95) 
hat eine Querschnittsform, die mit Spiel in die Kafigsitzaus- 5 
nehmung (31) passt Er hat mittig - parallel zur Fiihrungs- 
langsrichtung - einen rechteckigen Durchbruch, der gering- 
fiigig gr68er ist als der groBte Querschnitt des Schiebekeils 
(92). Quer zu diesem Durchbruch befindet sich aufiermittig 
ein ebenfalls rechteckiger Durchbruch. Letzterer dient der 10 
Aufhahme der Zylinderrollen (106, 107). Der Durchbruch 
ist urn ca, 7% der Kafiglange aus der Kafigmitte heraus - 
von der Kolbenstangenseite des Primarkolbens (53) weg - 
versetzt. Die Hohen der Durchbriiche entsprechen z. B. der 
Lange der Zylinderrollen (106, 107). Beide Durchbriiche 15 
sind nicht hohenversetzt 

[0034] Im Feingewinde der Zylinderflachenbohrung (23) 
ist eine Federbuchse (51) eingeschraubL Die Federbiichse 
(51), eine diinnwandige zylindrische Biichse mit planem 
Boden, lagert mindestens ein Federelement (52), das mit 20 
Vorspannung auf die Kolbenbodenseite des Primarkolbens 
(53) wirkt. In den Fig. 1 und 3 werden als Federelement je- 
weils eine Schraubendruckfeder (52) dargestellt. Ggf. kann 
im Innenraum dieser Feder (52) eine zweite Schrauben- 
druckfeder mit entgegengesetzter Steigung angeordnet sein. 25 
Auch kann anstelle des Federelements (52) zur Bildung ei- 
nes Federspeichers eine Tellerfedersaule, ein Tellerfederpa- 
ket oder eine Kombination von beidem angeordnet werden. 
[0035] Der in die Zylinderflachenbohrung (23) hineinra- 
gende Rand der Federbuchse (51) bildet einen Anschlag fur 30 
den Primarkolben (53). Letzterer hat beispielsweise einen 
wirksamen Durchmesser von 30 mm. 
[0036] An der anderen Stimseite (21) des Gehauses (10) 
befindet sich ein Stufenzylinder (61), der in das Feinge- 
winde der Zylinderbuchsenbohrung (38) eingeschraubt ist. 35 
Der Stufenzylinder (61) hat z. B. eine zylindrische AuBen- 
kontur und einen plan en Boden. Seine geometrischen Au- 
Benabmessungen entsprechen denen der Federbuchse (51). 
Die Innenkontur des Stufenzylinders (61) setzt sich aus zwei 
abgestuften Kolbenlaufflachen (62, 63) zusammen. Am 40 
bundartigen Ubergang der Kolbenlaufflachen (62, 63) sitzt 
ein dichtend eingesetzter Trennboden (64) mit zentraler 
Bohrung (65). Er wird in seiner Position mittels eines Siche- 
rungsringes (66) axial gehalten. Letztere fiihrt die Kolben- 
stange (83) eines Tertiarkolbens (81). Die Bohrung (65) ist 45 
gegenuber der Tertiarkolbenstange (83) mit einem Dichtring 
abgedichtet. Die Kolbenstange (83) hat eine zentrale - auch 
den Kolben (81) durchdringende - Durchgangsbohrung 
(84), deren Durchmesser ca. der Halfte des AuBendurch- 
messers der Kolbenstange (83) entspricht. Der Durchmesser 50 
betragt nach Fig. 3 beispielsweise 3 mm. Der wirksame 
Durchmesser des Tertiarkolbens (81) entspricht z. B. 86% 
des wirksamen Primarkolbendurchmessers. 
[0037] In die Stimflache des freien Endes der Tertiarkol- 
benstange (83) ist eine Queraut (85) eingearbeitet, deren 55 
Querschnitt z. B. einen Quadratmillimeter betragt, vgl. 
Schnitt der Gehausezone (12) in Fig. 2. Ggf. sind in die 
Stimflache mehrere Quemuten eingefrast. 
[0038] Zwischen dem Tertiarkolben (81) und dem Primar- 
kolben (53) ist ein Sekundarkolben (71) angeordnet Letzte- 60 
rer sitzt beweglich in der Kolbenlaufflache (63) des Stufen- 
zylinders (61). Sein wirksamer Durchmesser betragt z. B. 
90% des wirksamen Primarkolbendurchmessers. Der Kol- 
ben (71) weist an seiner Bodenseite eine Eindrehung (72) 
auf, deren Querschnitt etwas groBer ist als der in den Zylin- 65 
derraum hineinragende Querschnitt des Sicherungsringes 
(66). Am Sekundarkolben (71) ist ebenfalls eine Kolben- 
stange (73) angeformt. Auch diese Kolbenstange (73) hat 
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eine zentrale Durchgangsbohrung (74), die ihr freies Ende 
mit dem der Kolbenbodenseite des Kolbens (71) verbindet. 
Der Durchmesser der Bohrung (74) entspricht dem der Boh- 
rung (84), Auch die Sekundarkolbenstange (73) weist an ih- 
rer Stimflache mindestens eine Quernut (75) auf. Ihr Quer- 
schnitt entspricht dem der Quernut (85). 
[0039] AUe Kolben haben in ihrer zylindrischen Um- 
fangsflache eine Ringnut, in der jeweils mindestens ein 
Dichtring gelagert ist. Der Dichtring des Primarkolbens ist 
hier eine Lippendichtung, wahrend z. B. die anderen Dich- 
tungen O-Ringe mit rundem, elliptischen oder annahemd 
rechteckigem Querschnitt sind. Die Kolbenboden haben, so- 
fem sie an planen Flachen anliegen, zumindest radiale Ker- 
ben bzw. Nuten, um einstromendes Druckmittel schnell auf 
die gesamte aktive Kolben flache wirken lassen zu konnen. 
Zur Minimierung der tragen Kolbenmasse konnen die Kol- 
ben an ihren Stimflachen entsprechende Eindrehungen ha- 
ben. 

[0040] Als Alternative fur die angeformten Kolbenstan- 
gen (73, 83) der Kolben (71, 81) kann auch eine - beide Kol- 
ben (71, 81) verbindende - Kolbenstange verwendet wer- 
den, auf der z. B. die Kolben mittels Gewinde aufgeschraubt 
sind. Es ist auch denkbar, die Kolbenstange (83) mit dem 
Sekundarkolben (71) aus einem Stuck zu fertigen, den 
Trennkolben (64) auf diese angeformte Kolbenstange aufzu- 
schieben und abschlieBend den Tertiarkolben (81) auf letzte- 
ren aufzuschrumpfen. 

[0041] Wahrend des Normalbetriebes des die Vorrichtung 
tragenden Schlittens wird ein im Gehause (10) iiegender 
Druckluftzufuhrkanal (47) mit Druckluft versorgt. Der Ka- 
nal (47) miindet in den Gehausezonen (11, 12) in die jewei- 
ligen Hauptbohrungen (42), vgl. Fig. 2. Die Druckluft ge- 
langt von dort aus - vgl. Fig. 3, Gehausezone (12) - u. a. 
iiber den Spalt zwischen dem Kafig (95) und der Kafigsitz- 
ausnehmung (31) in den Raum (56) vor die Kolbenstangen- 
seite des Primarkolbens (53). Der Primarkolben benutzt den 
freien Rand der Federbuchse (51) als Anschlag. Der Schie- 
bekeil (92) befindet sich in seiner hinteren Position. Die Zy- 
linderrollen (106, 107) sitzen unbelastet im Kafig (95). Der 
einzelne Kafig (95) wird jeweils von zwei Schraubenfedern 
(49), die in den Kafigbohrungen (48) eingesteckt sind und 
sich am Boden der Kafigsitzausnehmung (31) abstiitzen, ge- 
gen die Anschlagscheibe (28) gedriickt. Das jeweilige 
Druckstiick (96) liegt bei weitgehend entlastetem, aber den- 
noch dichtendem Riickhubring (98) in der Regel nicht an der 
Reibbacke (99) an. Der Riickhubring (98) hat noch minde- 
stens so viel Vorspannung, dass das Druckstiick (96), die 
Zylinderrollen (106, 107) und der Schiebekeil (92) spielfrei 
an der Einstellschraube (91) anliegen. 
[0042] Die Reibbacke (99) wird von den ORingen (103) 
gegen die Wandung der Umgriffsnut (14) gedriickt, so dass 
der Reibbelag (104) die Stegflache (6) der Fuhrungsschiene 
(1) nicht beriihrt. 

[0043] Am freien Ende des Schiebekeils (92) liegt das 
freie Ende der Kolbenstange (73) des Sekundarkolbens (71) 
an. Uber die dortige Quernut (75) stent die Druckluft in der 
Durchgangsbohrung (74) und dem zwischen dem Sekundar- 
kolben (71) und dem Trennboden (64) gelegenen Druck- 
raum (76). Direkt auf dem Sekundarkolben (71) stiitzt sich 
der Tertiarkolben (81) mit seiner hohlen Kolbenstange (83) 
ab. Auch hier liegt iiber die Durchgangsbohrung (84) 
Druckluft in dem zwischen dem Tertiarkolben (81) und dem 
Boden des Stufenzylinders (61) gelegenen Raumes (86) an. 
[0044] Die an alien drei sich gegeneinander abstiitzenden 
Kolben (53, 71, 81) anstehende Druckluft halt die Schrau- 
bendruckfeder (52) unter Spannung. 
[0045] Fallt nun im Druckluftzufuhrkanal (47) die Druck- 
luft ab, unabhangig davon, ob eine Systemstorung vorliegt, 
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ein Bremsvorgang eingeleitet werden soli oder ob nur der 
Schlitten festgekiemmt oder geparkt werden soli, schiebt die 
jeweilige Schraubendruckfeder (52) den Schiebekeil (92) 
iiber den Primarkolben (53) in die Kafigsilzausnehmung 
(31) hinein, vgl. Fig. 3, Gehausezone (11), Uber die im Be- 5 
reich des Feingewindes der Federbiichse (51) vorhandene 
Enduftungshalbrundnut (25) stromt Umgebungsluft in den 
vom Federelement (52) ausgefullten Raurn. 
[0046] Der Schiebekeil (92) schiebt dabei die Kolben (71, 
81) tiber ihre Kolbenstangen (73, 83) vor sich her. Im Be- 10 
reich der Gehemmebohrung (41) legen sich mit zunehmen- 
dem Schiebekeilhub die Flachen (93, 94) an den im Kafig 
(95) gefuhrten Zylinderrollen (106, 107) spielfxei an. Die 
aufienliegende Zylinderrolle (106) stiitzt den Schiebekeil 
(92) an der Einstellschraube (91) ab, wahrend die Zylinder- 15 
rolle (107) das D rucks tuck (96) gegen den Widerstand des 
Ruckhubringes (98) gegen die Reibbacke (99) schiebt Die 
Zylinderrollen (106, 107) walzen nun zwischen den Bautei- 
len (91, 92, 96) so lange ab, bis sich im Ausfuhrungsbeispiel 
ein Kraftegleichgewicht zwischen der Federkraft des Ge- 20 
hauses (10) und der Federkraft des Federelements (52) ein- 
gestellt hat. Dann haben die beiden Reibgehemrne (90) ihre 
maximale Klemrnkraft erreicht. Die Reibbacken (99) tiegen 
tiber die Reibbelage (104) an den Stegflachen (6) der Fiih- 
rungsschiene (1) an. Die ftir den Riickhub der Reibbacken 25 
(99) zustandigen O-Ringe (103) sind vorgespannt elastisch 
verformt. 

B ezugszeichenliste 

30 

1 Fuhrungsschiene, doppeltrapezformig 

2 Fuhrungslangsrichtung, Mittellinie 

3 vertikale Mittelebene 
4, 5 Fuhrungsflachen 

6 Stegflache 35 

7 Bodenflache 

10 Gehause 

11 Gehausezone, rechts 

12 Gehausezone, links 

13 Flanschzone 40 

14 Umgriffsnut 

21 Stimflachen, Stirnseite 

22 Stimflachen, Stirnseite, federseitig 

23 Zylinderflachenbohrung 

24 Quetschring 45 

25 Entliiftungshalbrundnut 

28 Anschlagscheibe 

29 Sicherungsring 

31 Kafigsitzausnehmung, Ausnehmung 

32 Kontur 50 

34 Kolbenstangenbohrung, Stangenbohrung 

35 Dichtring 

36 Stiitzscheibe 

37 Sicherungsring 

38 Zylinderbiichsenbohrung 55 

39 Mittellinie 

41 Gehemmebohrung 

42 Hauptbohrung 

43 Durchdringungslinie 

44 Druckstuckfuhrungsbohrung 60 

45 Austrittsbohrung 

46 Mittellinie 

47 Dmckluftzufuhrkanal 

48 Kafigbohrungen 

49 Schraubenfedern 65 

51 Federbiichse 

52 Federelement, Schraubendruckfeder, Feder 

53 Primarkolben 



54 Schraube 
56 Druckraum 

61 Stufenzylinder 

62 Kolbenlaufflache in Bodennahe 

63 Kolbenlaufflache in Randnahe 

64 Trennboden 

65 Bohrung 

66 Sicherungsring 

71 Sekundarkolben 

72 Eindrehung 

73 Sekundarkolbenstange, Kolbenstange 

74 Durchgangsbohrung, zentral 

75 Queraut 

76 Druckraum 
81 Tertiarkolben 

83 Tertiarkolbenstange, Kolbenstange 

84 Durchgangsbohrung, zentral 

85 Quernut 

86 Druckraum 

90 Reibgehemrne 

91 Einstellschraube 

92 Schiebekeil 

93 Keilflache 

94 Stutzflache 

95 Kafig 

96 Druckstiick 

97 Stimflache 

98 Riickhubring, elastisch 

99 Reibbacke 

101 Vertiefung 

102 Bolzen 

103 O-Ring 

104 Reibbelag 

106 Zylinderrolle, auBenliegend 

107 Zylinderrolle, innenliegend 

110 Sttitzplatten 

111 Bohrung, gestuft 

Patentanspriiche 

1. Brems- und/oder Klemmvorrichtung zur Anbrin- 
gung an einem mittels mindestens einer Fuhrungs- 
schiene (1) gefuhrten Schlitten, 
wobei die Vorrichtung mindestens ein iiber ein Schie- 
bekeilgetriebe (92, 107, 96) betatigbares Reibge- 
hemrne (90) umfasst, das wenigstens eine in einem Ge- 
hause (10) gelagerte, an die Fuhrungsschiene (1) an- 
pressbare Reibbacke (99) aufweist, 
wobei das Schiebekeilgetriebe (92, 107, 96) zur Bela- 
stung des Reibgehemmes (90) mittels Federkraft in 
eine Richtung und zur Endastung mittels - auf mehrere 
Druckkolben (53, 71, 81) verteilter - Druckkraft in die 
entgegengesetzte Richtung bewegt wird und 
wobei mindestens drei Druckkolben (53, 71, 81) bei 
pneumatischer oder hydraulischer Parallelschaltung 
koaxial angeordnet sind, 
dadurch gekennzdchnet, 

dass mindestens zwei benachbarte Kolben (71, 81) und 
deren Kolbenstangen (73, 83) oder deren Kolbenstan- 
genabschnitte Durchgangsbohrungen (74, 84) haben, 
iiber die die mit Druckmedium zu beaufschlagenden 
Kolbenseiten und deren vorgelagerte Druckraume (76, 
86) mit diesem versorgt werden. 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittellinien der Kolben (53, 71, 81) 
parallel zur Langsrichtung (2) der Fuhrungsschiene (1) 
ausgerichtet sind. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass jeder Kolben (53, 71, 81) eine separate 
Kolbenstange (92, 73, 83) hat 

4. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kolbenstangen (73, 83) der Kolben 
(71, 81) fluchtende Durchgangsbohrungen (74, 84) ha- 5 
ben. 

5. Vorrichtung gemafi Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den freien Enden der Kolbenstangen 
(73, 83) der Kolben (71, 81) jeweils mindestens eine 
Quernut (75, 85) eingearbeitet ist, die sich mit der ent- 10 
sprechenden Durchgangsbohrung (74, 84) schneidet 
bzw. diese durchdringt. 

6. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kolben (71, 81) in einem an das Ge- 
hause (10) adaptierten Zusatzgehause (61) angeordnet 15 
sind. 

7. Vorrichtung gemafi Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Zusatzgehause (61) zwei Druck- 
raume (76, 86) umfasst, die durch einen dichtend ein- 
gelegten Trennboden (64) separiert werden. 20 

8. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Gehause (10) zwei Reibge- 
hemme (90) und diese betatigende Schiebekeilgetriebe 
(92, 107, 96) spiegelsymmetrisch zu einer Gehausemit- 
telebene (3) angeordnet sind. 25 

9. Vorrichtung gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Reibbacke (99) mindestens eine 
Vertiefiing (101) aufweist, in die ein plattenformiger 
Reibbelag (104) eingepresst und/oder eingeklebt bzw. 
eingelotet ist. 30 
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